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  31.1.2021                                                         עדכון    שבט תשפ"א            חי

 

  -תסיסה בשמרים מקובעים באגר               

ולמורה ללבורנט -לביצוע בבית ניסוי    

  2017מעשית תשע"ז  בחינת בגרות 2על פי בעיה  עובד

 

כל מידע כללי הנוגע ל"ניסוי לביצוע בבית" כפוף להוראות משרד החינוך ימו לב: ש

לביצוע חקר מדעי בבית ומחוצה לו, במסגרת למידה הנחיות בטיחות שפורסמו בחוזר 

  מידע ייחודי לניסוי ראו בהמשך. .מרחוק בתקופת הקורונה, תשפ"א

 

 למורה

- ביתלביצוע בניסוי  - תסיסה בשמרים מקובעים "בקובץ הוראות עבודה לתלמידים ראו 

 ."לתלמיד 

, שבאתר המרכז לפיתוח ותמיכה( חלק ב, חלק א) סרטוניםלחשוף את התלמידים למומלץ 

 רק לאחר שיבצעו את הניסוי בעצמם.

 

 ללבורנט

יה ימה אחת מיועדת ללבורנט ורשימה שנהקובץ כולל שתי רשימות כלים וחומרים. רשי

במועד שיתואם בין  .ובה הוראות להכנת מספר פריטים שיכין בביתו מיועדת לתלמיד

הלבורנט והמורה, הלבורנט יכין את הכלים וחומרים עבור התלמידים ויארוז אותם בקפידה 

 על מנת שיגיעו בצורה מתאימה לביתו של התלמיד.

, 8 פריטיםמקובעים )ראו השמרים יצק הלבורנט את הצלחות בהן את הכדאי לארוז בנפרד 

את  וויכניס םלבית ןיגיע יםעד שהתלמיד קרחום כדי שהאגר לא יתרכךוסיף לאריזה ולה (9

 הפריטים למקרר.

 

 הספר בית במעבדת יקבל והתלמיד יכין שהלבורנטרשימת כלים וחומרים 

  .לתלמיד אחדמתאימה להכנת ציוד  ת הכליםרשימ

 . מיועדות לקבוצה שמרים המקובעיםהוראות להכנת תמיסות הסוכרים וצלחות עם ה

  .הלבורנט יקבע את הנפחים המתאימים למספר תלמידי הכיתה

להזכירכם, חל איסור על הספקת כלים מזכוכית לביצוע ניסויים בבית 

 התלמיד.

 

http://www.biu.ac.il/
https://www.facebook.com/biu.info/?rf=107986285896259
https://www.youtube.com/user/barilanuniversity/videos
https://www.linkedin.com/school/3150/
https://www.instagram.com/explore/locations/491671972/
https://twitter.com/barilanu?lang=en
https://meyda.education.gov.il/files/Mazkirut_Pedagogit/AgafMadaim/research_home1122020.pdf
https://meyda.education.gov.il/files/Mazkirut_Pedagogit/AgafMadaim/research_home1122020.pdf
https://www.biu-edulab.org.il/wp-content/uploads/%D7%A0%D7%99%D7%A1%D7%95%D7%99-%D7%91%D7%99%D7%AA-%D7%9C%D7%AA%D7%9C%D7%9E%D7%99%D7%93-%D7%AA%D7%A1%D7%99%D7%A1%D7%94-%D7%91%D7%A9%D7%9E%D7%A8%D7%99%D7%9D-%D7%9E%D7%A7%D7%95%D7%91%D7%A2%D7%99%D7%9D-.pdf
https://www.biu-edulab.org.il/wp-content/uploads/%D7%A0%D7%99%D7%A1%D7%95%D7%99-%D7%91%D7%99%D7%AA-%D7%9C%D7%AA%D7%9C%D7%9E%D7%99%D7%93-%D7%AA%D7%A1%D7%99%D7%A1%D7%94-%D7%91%D7%A9%D7%9E%D7%A8%D7%99%D7%9D-%D7%9E%D7%A7%D7%95%D7%91%D7%A2%D7%99%D7%9D-.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=eqYK8t3_d0A&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=znjWovTarkg
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                                                מ"מ.   7 – 5בקוטר    שתייה מפלסטיק תוקשילוש ש .1

                                                  "מ.מ 5 לפחות להיות צריך הפנימי הקוטר

                                                                   .ללקיפו הניתנת כזו אויכולה להיות ישרה  הקשית

 

  כן למבחנות + פקקים מתאימים למבחנות 5+ ות מבחנ  5 .2

גובה ו, "מס 1.5 מ פחות לא מבחנה קוטר ,שקוף מבחנות מפלסטיק

  ס"מ. 15 -המבחנות כ

 

  בכלי מים מזוקקיםמ"ל  50כ־ .3

  ."מים". הכלי מסומן פקק מתאיםאו עם כלי מפלסטיק עם מכסה מתברג 

 של המים. pH ה־ אין צורך לבדוק את דרגת

 

     מפלסטיק + פרופיפטה מתאימה )ירוקה(מכוילות  פיפטות 4 .4

 .מ"ל( 5)או מ"ל  10 נפח שלהפיפטות מיועדות ל

 

     0.15M  תמיסת סוכרוז בריכוז .5

 ימווהשל ומעט מים מזוקקים, ערבב יפוגרם סוכרוז, הוס 50־ל ליטר תמיסה: 1הוראות להכנת 

 ליטר תמיסה.  1עד לנפח של 

 . 50OC ל־ אפשר לחמם מעט את התמיסה על מנת לזרז את המסת הסוכרוז

 יש להכין את התמיסה יום או יומיים לפני ביצוע הניסוי ולשמור אותה במקרר בכלי פקוק. -

  או מכסה מתברג. עם פקק מתאיםמפלסטיק סוכרוז לכלי תמיסת מ"ל  30כ־העבירו  -

 ."תמיסת סוכרוז" יורשמו עלסגרו היטב את הכלי ו -

 . ו כאשר תכינו את ערכת הפריטים לתלמידבמקרר והוציאו אות כלישמרו את ה -

 

  0.15Mטוז בריכוז לקתמיסת  .6

 ומעט מים מזוקקים, ערבב יפולקטוז, הוסגרם  50־ל  ה:תמיס מ"ל 100הוראות להכנת  

 . תמיסה מ"ל 100עד לנפח של  ימווהשל

 .50OC ל־ התמיסהאפשר לחמם מעט את לקטוז על מנת לזרז את המסת ה

 יש להכין את התמיסה יום או יומיים לפני ביצוע הניסוי ולשמור אותה במקרר בכלי פקוק. -

  או מכסה מתברג. עם פקק מתאיםמפלסטיק וז לכלי לקטתמיסת מ"ל  20כ־ העבירו -

   .וז"לקט"תמיסת  יורשמו עלסגרו היטב את הכלי ו -

 .הפריטים לתלמידו כאשר תכינו את ערכת במקרר והוציאו אות כלישמרו את ה -

 

  0.15Mטוז בריכוז מלתמיסת  .7

 ומעט מים מזוקקים, ערבב יפולטוז, הוסמגרם  50־ל  ה:תמיס מ"ל 100הוראות להכנת  

 . תמיסה מ"ל 100עד לנפח של  ימווהשל

 .50OC ל־ התמיסהאפשר לחמם מעט את לקטוז על מנת לזרז את המסת ה

 ביצוע הניסוי ולשמור אותה במקרר בכלי פקוק.יש להכין את התמיסה יום או יומיים לפני 

  או מכסה מתברג. עם פקק מתאיםמפלסטיק לכלי  וזמלטתמיסת מ"ל  20כ־ העבירו -

 .וז"מלט"תמיסת  יורשמו עלסגרו היטב את הכלי ו -

 .ו כאשר תכינו את ערכת הפריטים לתלמידבמקרר והוציאו אות כלישמרו את ה -
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 הכנת שמרים מקובעים באגר: 9, 8 פריטיםהערות ל

 15 מ"ל תרחיף אגר +  750 הכנתמספיקים להמסופקת מבר אילן אגר שבקופסה אחת  גרם

 .שמרים

 צלחות הפטרי חייבות להיות נקיות ויבשות, לא חייבים להשתמש בצלחות סטריליות. 

  ,בהכנת הצלחות יש להכין בכל לכן תרחיף האגר עלול להיקרש במהלך היציקה לצלחות

 כל היותר.מ"ל תרחיף ל 250פעם 

 20%ים כ־ריכוז השמר ,2%־ריכוז האגר כ ינוכתבתרחיף ש. 

  חלוקת הציוד והחומרים יש להכין את הצלחות של השמרים המקובעים באגר יום לפני

 .קררולשמור במלתלמידים 

  את האגר שבקופסה כך תלמידים מומלץ לחלק  10להכנת השמרים המקובעים באגר עבור

 אחת: 

גרם אגר להכין  5-ומ( 8פריט )גרם אגר להכין תרחיף המיועד לצלחות פטרי גדולות  10-מ

 .(9פריט (תרחיף המיועד לצלחות פטרי קטנות 

 

 

 "A שמרים מקובעים באגר בצלחת פטרי גדולה ומכוסה מסומנת " .8

 .צלחות פטרי גדולות 7־לכ יםתאימממ"ל תרחיף  250

 לכל תלמיד דרושה צלחת פטרי גדולה אחת.                       

 

 א. סימון הצלחות

לסימון על  דקבאמצעות עט ס"מ.  9ס"מ, קוטר המכסה  8.5־יש להשתמש בצלחות בקוטר כ

מ"מ מתחתית הצלחת. ניתן לסמן את הקו  7בגובה  פטרי גדולה על שולי צלחתקו  נוסמזכוכית 

 המכסה כשהצלחת מכוסה )ראה צילום(.על פי הקצה התחתון של 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ב. הכנת תרחיף שמרים

 שבועיים  -)יחול כשבוע  תקיןלהשתמש בשמרים מסוג "שמרית" שתאריך התפוגה שלהם  יש

 (. בו התלמידים יבצעו את הניסויתאריך  לאחר

 מ"ל מי ברז.  60לכוס  יפולכוס כימית. הוס וריגרם שמרים והעב 50 ושקל 

 ערבב היטב עד שלא יוותרו גושים בתרחיף. 

 סעיף ג. -להכנת האגר רוועבאת התרחיף על השולחן  וחיהנ 
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 הכנת תרחיף אגר ג.

 לארלנמייר גדול  וריוהעב גרם אגר 5 לושק 

 .ווערבבמי ברז   מ"ל 190לארלנמייר  יפוהוס ליטר(.  0.5)לפחות 

 95 -לעד  תוך כדי ערבובאת תרחיף האגר  מומחOC רצוי על גבי פלטה, תוך כדי ערבול עם ,

 הופך צלול(.ו אגר מתמוסס)אפשר לראות שהמגנט )סטירר(. 

  במידה והאגר מתחיל  אגר.היש להשגיח על התרחיף במהלך החימום, ולהיזהר מגלישת(

 את הכלי מהפלטה בעזרת מטלית(. ימוהר  לגלוש 

 95את הכלי מפלטת החימום לאחר שהגיע לטמפ'  ודיהורOC. 

 55 -תוך ערבוב את תרחיף האגר עד ל נוצנOC  קריםמים הזרמת )אפשר לצנן את הכלי בעזרת 

 .(על דופן הכלי

 שנית את התרחיף עד לטמפרטורה הרצויה. מוחמ, 55OC-טמפרטורה ירדה מתחת להאם 

 

 

בעיון את הוראות העבודה. יש לעבוד בזריזות מכיוון שהאגר  ולב: לפני ביצוע סעיף ד, קרא מושי

 נקרש במהירות.

 

 ערבוב התרחיפים והכנת שמרים מקובעים  ד.

  55  היאכשהטמפרטורה של האגרOCתוך  ,אגרלאותו  יפווהוסאת תרחיף השמרים  ו, ערבב

 עד לקבלת תרחיף אחיד.כדי ערבוב 

 םקו שסימנתגובה העד להפטרי הגדולות את התרחיף לצלחות  גומז. 

 אין לחמם שוב את תרחיף האגר הכולל שמרים לטמפרטורה גבוהה מ- CO40. 

 הצלחות "כל על המכסה של  מורש ,כל אחת מהצלחות במכסה וכסA". 

 את הצלחות עד שהאגר  ואל תטלטלדקות.  30את הצלחות על השולחן למשך  וריהשא

 ייקרש.

 את ערכת הפריטים לתלמידן כאשר תכי ןאות במקרר והוצאצלחות את הרו מש. 

 

 "Bשמרים מורתחים מקובעים באגר בצלחת פטרי קטנה, מכוסה, מסומנת " .9

 .פטרי קטנותצלחות  15־לכ יםמתאימתרחיף מ"ל   250      

 גרם שמרים  25־ממ"ל תרחיף  125צלחות קטנות, אפשר להכין  8־אם דרושות פחות מ       

  גרם אגר. 2.5־ו        

 

 הצלחות סימון. א

 ס"מ. לכל תלמיד דרושה צלחת פטרי קטנה אחת. 5.2 -יש להשתמש בצלחות בקוטר של כ 

 מ"מ מתחתית הצלחת. )הגובה של צלחת פטרי  7 בגובהקו על צלחות הפטרי הקטנות  נוסמ

להיעזר במכסה כדי לסמן  אפשר איגדולה אינו זהה לגובה צלחת פטרי קטנה, לפיכך כאן 

 את גובה הקו(.

 

 מורתח. ב. הכנת תרחיף שמרים

 ומ"ל מי ברז. ערבב 60לכוס הכימית  יפוהוסלכוס כימית.  וסיגרם שמרים והכנ 50 לושק 

 היטב.

 טמפרטורה של להשמרים תרחיף את  מוחמC900 .את התרחיף ב  והשהC900 משךל 

 .דקות  2-3 

  תהיה יש להנמיך את הלהבה/טמפרטורת הפלטה כאשר הטמפרטורהC900  כדי שתרחיף 

 השמרים לא יגלוש. 
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  בדיקת יעילות הרתחת השמרים

 את הבדיקה הבאה:כו ערעל מנת לוודא כי הרתחת השמרים נעשתה כיאות, 

 כלים וחומרים הנדרשים לבדיקה:

)אפשר כוס חד פעמית  OC40מבחנה ופקק מתאים למבחנה, אמבט מים בטמפרטורה של 

 מ"ל,. 10פיפטה של מ"ל,  5חמה(, פיפטה של לשתייה 

 מהלך הבדיקה:

 אותו. ומ"ל מתרחיף השמרים שעבר הרתחה וקרר 2למבחנה  וריהעב 

  0.15מ"ל תמיסת סוכרוז   5למבחנה הוסיפוM  אותה  וריאת המבחנה והעבפקקו . (5)פריט

אם הצטבר קצף מעל התרחיף בדקו דקות  10לאחר . OC40לאמבט המים בטמפרטורה של 

ההרתחה נעשתה כראוי ואפשר להשלים את  -שבמבחנה. אם לא הצטבר קצף ואין בועות 

על פעולת ההרתחה חזרו  -ד. אם הצטבר קצף  -הכנת השמרים המקובעים בסעיפים ג, ו

 בשנית.

 

 

 הכנת תרחיף אגר ג.

 ווערבבמ"ל מי ברז  190 יפוהוסלארלנמייר.  וריוהעב גרם אגר  5 לוקש. 

 95-לעד  תוך כדי ערבובאת תרחיף האגר בבקבוק ארלנמייר מו מחOC . ראות ל)אפשר

 שהתרחיף הופך צלול(. יש להשגיח על התרחיף במהלך החימום, ולהיזהר מגלישת אגר.

 

 ערבוב התרחיפים והכנת שמרים מקובעים  ד.

 אין  עד לקבלת תרחיף אחיד. אגראותו ל יפווהוסהמורתחים את תרחיף השמרים  וערבב

 צורך לצנן את תרחיף האגר לפני הוספת השמרים.

  55-טמפרטורה ירדה מתחת להאםOC ,שנית את התרחיף עד לטמפרטורה הרצויה. מוחמ

  

  םקו שסימנתגובה העד להפטרי הקטנות את התרחיף לצלחות  גומז. 

 אין צורך להפוך את הצלחות כל אחת מהצלחות במכסה. וכס 

 הצלחותכל על המכסה של  מורשו "B." 

 את הצלחות עד שהאגר  ואל תטלטלדקות.  30את הצלחות על השולחן למשך  וריהשא

 ייקרש. 

 את ערכת הפריטים לתלמיד נותכיכאשר  ןאות ואיבמקרר והוצצלחות את ה רומש. 

 

 שני מקלונים לזיהוי גלוקוז + מלקטת )פינצטה( .01

  יש להשתמש במקלונים מסוגMedi-Test  היצרן(Macherey – Nagel את המקלונים .)

 מקלונים. 50ניתן לרכוש אצל ספקים לציוד מעבדה. בכל קופסה 

 .חשוב להשתמש במקלונים שלא פג תוקפם על פי תאריך התפוגה שרשום על הקופסה 

תאריך התפוגה של בדיקת תאריך התפוגה של המקלונים לבדיקת גלוקוז דומה לבדיקת 

 .pHני מקלו

 :הזה באופן השימושאם לא פג תוקף השימוש במקלונים חובה לבדוק אותם לפני  גם

צבע הריבוע שעל  –שניות  15הצבע לאחר  את ובדקובמים מזוקקים  מקלון טבלו

 המקלון צריך להיות צהוב. 

 ממנו לספק פנוהתקבל צבע ירקרק בהיר המקלונים אינם מתאימים לשימוש.  אם

 את שוב בדקוחדשים.  מקלונים לכםממנו לספק  ואת המקלונים ובקש םרכשת

 .המקלונים

http://www.biu.ac.il/
https://www.facebook.com/biu.info/?rf=107986285896259
https://www.youtube.com/user/barilanuniversity/videos
https://www.linkedin.com/school/3150/
https://www.instagram.com/explore/locations/491671972/
https://twitter.com/barilanu?lang=en
http://ws.webit-track.com/BarIlanFrontWS/Files/pH%20%D7%AA%D7%90%D7%A8%D7%99%D7%9A%20%D7%AA%D7%A4%D7%95%D7%92%D7%94%20%D7%A9%D7%9C%20%D7%9E%D7%A7%D7%9C%D7%95%D7%A0%D7%99%D7%9D%20%D7%9C%D7%91%D7%93%D7%99%D7%A7%D7%AA%20.pdf
http://ws.webit-track.com/BarIlanFrontWS/Files/pH%20%D7%AA%D7%90%D7%A8%D7%99%D7%9A%20%D7%AA%D7%A4%D7%95%D7%92%D7%94%20%D7%A9%D7%9C%20%D7%9E%D7%A7%D7%9C%D7%95%D7%A0%D7%99%D7%9D%20%D7%9C%D7%91%D7%93%D7%99%D7%A7%D7%AA%20.pdf
http://ws.webit-track.com/BarIlanFrontWS/Files/pH%20%D7%AA%D7%90%D7%A8%D7%99%D7%9A%20%D7%AA%D7%A4%D7%95%D7%92%D7%94%20%D7%A9%D7%9C%20%D7%9E%D7%A7%D7%9C%D7%95%D7%A0%D7%99%D7%9D%20%D7%9C%D7%91%D7%93%D7%99%D7%A7%D7%AA%20.pdf
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 לחתוך  ודיניתן לחתוך את המקלונים לשניים לאורכם ולהשתמש בחצי מקלון. הקפ

בריבוע הצהוב שבראש  כםידממגע  ובמספריים נקיים ויבשים ובזמן החיתוך הימנע

 המקלון.

 לתת לתלמיד את הקופסה שבה  איןאת המקלונים לשקית ניילון קטנה ונקיה.  וסיהכנ

 מפתח הצבעים )מקרא(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 (.Artline 70לדוגמה מסוג ) שאינו נמחק במים( לרישום על זכוכית, מסוג marker) מרקר". 11

 

 םיהכינו בבתי: רשימת כלים וחומרים אותם יםלתלמיד

 

 לתשומת ליבך: 

  שברשימה זוח -יטים אפרמראש העליך להכין לפני ביצוע הניסוי.  

 לאחר שתקבל את הפריטים מהלבורנט בבית הספר חשוב שתחזור לביתך 

 כל צלחות האגר עם שמרים מקובעים ותמיסות הסוכרים.מקרר את ותכניס ל

 .את כל הפריטים רמהקירולהוציא  עליךהניסוי  כשעה לפני ביצוע

 

 .   ס"מ 20-בקוטר כשטוחות שתי צלחות חד פעמיות  .א

 .להכנת אמבט מיםשקוף מפלסטיק כלי  .ב

 .מבחנות מפלסטיק 5והוא צריך להכיל  ס"מ(  11-14)או  ס"מ 15גובה הכלי צריך להיות כ־

 .מים יש באמבט כאשר להתהפך עלולות המבחנות שבהם, מדי רחבים בכלים להשתמש אין -

 :מאולתרהצעה להכנת אמבט 

  מים מינרליים או מי סודהשל בקבוק שקוף במספרים ולהכין את האמבט מאפשר להשתמש * 

 ס"מ  6* להשתמש בעט שאינו מחיק ומיועד לסימון על זכוכית, ולסמן קו מסביב לבקבוק בגובה 

 הקו העליון צריך להיות במרחק לתשומת ליבך ס"מ ) 10וקו נוסף בגובה  מתחתית הכלי   

 . (ס"מ מקצה האמבט 4כ־   

 לפעמים הפלסטיק שים לב, * לגזור בזהירות את הבקבוק ולהשתמש בחלק התחתון שלו )

 .דוקרני(החתוך    

  

http://www.biu.ac.il/
https://www.facebook.com/biu.info/?rf=107986285896259
https://www.youtube.com/user/barilanuniversity/videos
https://www.linkedin.com/school/3150/
https://www.instagram.com/explore/locations/491671972/
https://twitter.com/barilanu?lang=en
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 רפיסות של מגבת ניי 10 .ג

 מ"ל 5 –בנפח של כ  חד פעמיתכפית  .ד

 קומקום חשמלי .ה

 המתאים גם לפסולת נוזלית, מסומן "פסולת". ל"מ 250 לפחות של בנפח לי לפסולתכ .ו

 שימורים של או גבינה של ריקהלהשתמש בקופסה  אפשר

 ס"מ 20שאורכו לפחות סרגל  .ז

 שעון .ח

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.biu.ac.il/
https://www.facebook.com/biu.info/?rf=107986285896259
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https://www.instagram.com/explore/locations/491671972/
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