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   20213.7.                                                                    תשפ"א    אדר כג 

 - אנזים המזרז פירוק סוכרוז  -אינברטאז 

 לתלמיד  – ניסוי לביצוע בבית                              

 

 . 5, 4 ותבעי  (2006)  ו" תשסבביולוגיה, מעשית  בגרות בחינת מעובד על פי  

 

בניסוי תבדוק את פעילות האנזים אינברטאז שנוצר  שמרים הם יצורים חד תאיים איקריוטים. 

 בשמרים. 

   הוא אנזים המזרז פירוק של  דו סוכר )סוכרוז(, לשני חד סוכרים )גלוקוז ופרוקטוז(. אינברטאז 

            . אנזיםה בניסוי תעקוב אחר פעילות 

 

 

 

 

 

 חלק א  

 .  מימית ריכוז גלוקוז בתמיסה להערכתשיטה  ובחלק זה תכיר

 

 : רשמו זכוכיתעל באמצעות עט לסימון  .א

 . " ד",  " ג ",  " ב",  " א" : מבחנות 4 על  -

 ו"מים".    "2%גלוקוז "", 0.5%"סוכרוז", "גלוקוז  : מ"ל 2מ"ל או של  5פיפטות של  4על  -

 

 , בשני תמיסת גלוקוז 2% ארבעה כלים: באחד מהם תמיסת סוכרוז בריכוז כםלרשות . ב

בפיפטות  ו  השתמש  וברביעי מים מזוקקים.   2%, בשלישי תמיסת גלוקוז בריכוז 0.5%בריכוז 

 : ור יהמתאימות והעב 

   , למבחנה א  2%מ"ל תמיסת סוכרוז בריכוז    2 -      

 למבחנה ב,   0.5%מ"ל תמיסת גלוקוז בריכוז  2 -      

 למבחנה ג,   2%מ"ל תמיסת גלוקוז בריכוז  2 -      

   למבחנה ד .מ"ל מים מזוקקים   2 -      

 

                                                                                            

 גלוקוז + פרוקטוז   סוכרוז + מים                   

 

 אינברטאז 
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מקלונים לבדיקת סוכר. בקצה של כל אחד מהם יש ריבוע קטן של נייר הספוּג   4 כםלרשות . ג

 צהוב.   הוא צבע האינדיקטור , במקלוןבאינדיקטור. לפני השימוש 

 . "ד ",  " ג" , "ב" , "א ":  באמצעות עט סימון  נו, סמ ן מקלוכל של  בקצה השני

 

 

 

 

 

 הביצוע. בסעיף זה לפני הוראות  הוקראו את  נייר מגבת על השולחן פיסה של הניחו  .ד

 א.  א בתמיסה שבמבחנה את מקלון   ול (, וטב)פינצטהבמלקטת  ו היעזר -

 הוראות עם מבחנות ב, ג, ד ועם מקלונים ב, ג, ד. העל   ור חז -

 .  כם אותו על נייר מגבת שעל שולחנ  וח ימקלון א והנאת  ו אי, הוצ חצי דקה ינו המת -

   .אותם  םהמקלונים מהמבחנות באותו סדר שבו הכנסתאת שאר  וא יהוצ  -

 . ניירהעל  המקלונים  כל  ת א ו חיהנ   

 . מקלוןבכל  האינדיקטור את צבע  1בטבלה   מובמקלונים ורש נוהתבונ -

 

 1שאלה 

 בעמודות: הנוזל הנבדק, ריכוז הנוזל, צבע האינדיקטור   החסר את המידע   1בטבלה   ימושל ה א. 

 שבמקלון.      

 : I  ,II ,IIIעל סעיפים   וב יוהש  על תוצאות הבדיקה  וב. התבסס 

I. ו נמק ?הסוכר שניתן לזהות באמצעות המקלוןהו סוג מ   . 

II. את הקשר בין ריכוז תמיסת גלוקוז לבין צבע הריבוע שבמקלון.  ו תאר 

III. את המידע החסר בעמודה  ימו( והשל6עמוד בטבלת עזר שבנספח )   והשתמש 

 . 1"הערכת ריכוז גלוקוז" שבטבלה 

        1טבלה 
 

מספר  

 מקלון 

הנוזל  

 הנבדק 

ריכוז  

 ( % )הנוזל  

האינדיקטור  צבע  

 שבמקלון 

  ריכוז  הערכת 

 גלוקוז 

     א

     ב

     ג

     ד

 
 . ם ד  ואת המקלונים בהם השתמשת  –לכלי הפסולת את מבחנות א   ור יהעב -

 

 

  גלוקוזלהערכת  ריכוז  : מקלונים1איור 
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 חלק ב 

 סוכרוז שמתבצע על ידי תאי שמרים. התהליך פירוק את  ו תכירבחלק זה  

. הלבורנט שמר את התרחיף  1תרחיף שמרים שמרים במים מזוקקים וקיבל כם הלבורנט ערבב עבור 

 . במקרר 

 

 . מבחנות 3ו־מ"ל  10או מ"ל   5של פיפטות   3 , "2% סוכרוז תמיסת המסומן "כלי  כם לרשות  .ה

 . 3, 2, 1: על המבחנות   מורש -

 .  מזוקקים" , "תמיסת סוכרוז", "מים "תרחיף שמרים"  ות: פיפטהעל מו  רש -

 

 . כםכלי שברשותב  תרחיף השמריםקלות את   וערבב  .ו

 לכל אחת מהמבחנות   יפו הוס ,באמצעות פיפטות מתאימות ו  2על פי המידע שבטבלה  -

 , תמיסת סוכרוז ומים מזוקקים. תרחיף שמרים נפחים מתאימים של  3, 2, 1 

   .( 5ו־ 4)מבחנות   להשתמש בתרחיף שמרים מורתחאין לב: בסעיף זה   מושי

 את השעה: .................... מו  רש

    2טבלה 

 

בכל אחת  שמקלון לבדיקת גלוקוז בנוזל  ו ל, טב בסעיף ו  םמהשעה שרשמת דקות  10משחלפו  .ז

 .  3, 2, 1מהמבחנות 

 

 2שאלה 

 . את צבע הריבוע שבכל אחד מהמקלונים 2בטבלה  מו רשא.  

   ? 1במבחנה  ה מה ניתן להסיק מהתוצא ב.  

 . 3- ו  2מדוע היה חשוב לבדוק את הנוזל במבחנות  ו רי . הסבג

 ? 3- ו 2, 1דקות לפני טבילת המקלונים בנוזלים שבמבחנות   10מדוע היה צורך להמתין  ו רי הסב. ד

 

 

 
      .נקראת "תרחיף שמרים" התערובת  מתקבלת במיםשמרים ערבבים כשמ . שמרים הם תאים 1

  'מס

 מבחנה 

 תרחיף  

 שמרים )מ"ל( 

תרחיף שמרים  

 מורתח )מ"ל( 

 תמיסת סוכרוז 

 )מ"ל(   2%

מים מזוקקים  

 )מ"ל( 

צבע ריבוע המקלון  

 דקות   10לאחר 

1 5  ---------- 5  ----  

2 5  ----------  ---- 5  

3  ---  ----------- 5 5 
 

4  ------ 5   5  -------  

5  ------ 5  ------- 5  
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   תרחיף שמרים מורתח.בל קיתרחיף שמרים ו  כם בורע הלבורנט הרתיח  . ח

 . 5,  4על שתי מבחנות:   מורש -

 . " תרחיף שמרים מורתח"מ"ל   10מ"ל או  5על פיפטה של   מורש -

 

 . תרחיף השמרים המורתח הכלי שבו קלות את   לטלו ט . ט

,  תרחיף שמרים מורתח 5, 4  לכל אחת מהמבחנות  ויפבאמצעות פיפטות מתאימות הוס   -

 . 2בנפחים הרשומים בטבלה   סוכרוז ומים מזוקקים תמיסת  

 .................... את השעה  מו  רש

 

 .   5, 4בכל אחת מהמבחנות ש מקלון לבדיקת גלוקוז בנוזל  ול דקות, וטב  10 ינוהמת .י

 

    3שאלה 

   .5, 4במקלונים  ים את צבע הריבוע 2בטבלה  מו א. רש

   .4-ו  1התוצאות במבחנות  ביןמה ניתן ללמוד מהשוואה  ורי . הסבב

   . 5 נהמדוע היה חשוב לבדוק את הנוזל במבח ו רי . הסבג

 

 . 5-1לכלי הפסולת את מבחנות   ור יהעב -

 

 חלק ג 

 על קצב פירוק סוכרוז.  ריכוז תסנין שמרים את השפעת  ו קבחלק זה תבד 

 

 משפך.  שהונח על נייר סינון  הלבורנט סינן תרחיף שמרים באמצעות  .יא

הנוזל בו הושרו   הסינון הפריד ביןה של בקבוק. יי  פּהמשפך הונח ב  

   השמרים לבין תאי השמרים. 

   תסנין שמרים שאינו מכיל תאי שמרים.הוא לאחר הסינון  הנוזל שהתקבל  

 הלבורנט שמר את התסנין במקרר.     

 . " תסנין שמריםמ"ל " 10מ"ל או  5על פיפטה של מו  רש -

 

נפחים  ב הסוכרוז, המים ותסנין השמרים  תמיסתאת ( 8-6)המבחנות  3־לכל אחת מ  ור יהעב .יב

 . 3בטבלה  ים הרשומ

להן   יפו לכל המבחנות את תמיסת הסוכרוז, אחר כך הוס  יפותחילה הוסלפי הסדר הזה:  דו עב

 את תסנין השמרים.  יפו הוס אחרון מים, ו

 רשמו את השעה ..................... 
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 3טבלה 

מס'  

 מבחנה 

נפח תמיסת  

  2%סוכרוז 

 )מ"ל( 

נפח מים  

מזוקקים  

 )מ"ל( 

נפח תסנין  

שמרים  

 )מ"ל( 

הריבוע  צבע  

 במקלון 

  הערכת 

ריכוז  

 גלוקוז 

6 2  --- 2   

7 2 1 1   

8 2 1.5 0.5   

 

 . 8-6מקלון לבדיקת גלוקוז בנוזל בכל אחת מהמבחנות  לו דקות, טב   10משחלפו  .יג

 

 4שאלה 

 . 8-6מקלונים כל אחד מהאת צבע הריבוע ב 3בטבלה  מו א. רש

 את ריכוז הגלוקוז שהתקבל בכל אחד מהטיפולים    יכוער הו  (6)עמ'  בנספח שבטבלה   ועזר יה ב. 

 . 8-6 במבחנות    

 . 3השלימו את המידע בטבלה    

 

 .10-5על שאלות  וביהש ולכלי הפסולת   8-6את מבחנות  וריהעב -

 

 5שאלה 

   ?אותו  םבדקתוכיצד בחלק ג    םשביצעת א. מהו המשתנה התלוי בניסוי

 ב. מהו המשתנה הבלתי תלוי?

 את המשתנה הבלתי תלוי?   םיתג. כיצד שינ 

     . 8ו־  7להוסיף מים מזוקקים למבחנות   םהתבקשתמדוע  ו ריהסבד.  

 

 6אלה ש

 . ונמק ?קצב פירוק המגיבים או קצב יצירת התוצריםבדק  האם בניסוי נ

 

 7שאלה 

   ?8-6מה ניתן להסיק מהשוואת התוצאות במבחנות 

 

 8 שאלה 

 ם קבוע בניסוי שביצעת  ורהוא גשחלף מאז הכנת התמיסות ועד בדיקת התוצאות משך הזמן   א. 

 .         קבועשגורם זה יישאר  מדוע חשוב   ו ריהסב  בחלק ג.     

 . ם בניסוי שביצעת  עוד שני גורמים שנשארו קבועיםנו ציי ב.
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 9שאלה 

    .כםתשובת ו . נמק6במבחנה  ההתוצאו 1במבחנה  ה מה ניתן להסיק מהשוואה בין התוצאא. 

 מרים גדלים היטב על מצע המכיל סוכרוז, אף על פי שמעט מאוד סוכרוז חודר לתאים.ש ב.

 זו. עובדה  וריהסב   

 

    10שאלה 

 המתרחש בתאי השמרים, שבו מנוצלים תוצרי הפירוק של סוכרוז.    אחד תהליך  נו ציי  א. 

 את החשיבות של תהליך זה לתאי השמרים.      ו ריהסב   ב.

 

 

 

 

 נספח 

 גלוקוז  ריכוז הערכה שלטבלת עזר: הקשר בין צבע האינדיקטור שבמקלון לבין 

 

  האינדיקטור  צבע

 במקלון 

בתמיסה   נוכחות גלוקוז 

 הנבדקת  

  גלוקוזריכוז הערכה של 

 בתמיסה הנבדקת 

 0 ללא נוכחות גלוקוז  צהוב 

 1 ריכוז נמוך של גלוקוז  קרק יר  צהוב

 2 ריכוז בינוני  של גלוקוז  בהיר   ירוק

 3 ריכוז גבוה של גלוקוז  כהה  ירוק

 

       בניסוי את כל דרגות הצבע.  ויתכן שלא תקבל  הערה: 
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