
1 
 

ر(  مختبر جاف محوسب  نشاط كتالاز –  )مُصوَّ

 גלית כראדיإعداد غاليت كرادي  

 

ل الإنزيم كتالاز –   القسم الأوَّ  نشاط 

نشاط سوف تتعرفون على  القسم  إلى رابط  وكتالاز. أدخل إنزيم  في هذا     :  التالي  التجربةا 

https://drive.google.com/file/d/12X7ZwauS1XG3a0KfvgmSvfoRQHWSWU

bq/view?usp=sharing 

الأسئلة التالية:    أجيبوا عن 

بواسطة سكين؟   .1 الفلفل  نتيجة خدش   ماذا يحدث 

 إجابة:

؟ .2 بعد تقطير ماء الاوكسجين  نسيج الفلفل  الرغوة البيضاء التي ظهرت على سطح   ما هي 

 إجابة:

الفلفل ؟   .3  ________   هل تظهر الرغوة البيضاء أيضاً بعد عملية غليان 

روا   .4 تخثّر الكتالاز. فسِّّ الفلفل تؤدي إلى  أيّ مبنى للزلال يتأثر من التخثّر ولماذا الانزيم   –عملية غليان 

في   غير نشيط في درجات حرارة مرتفعة ؟   بالكتاب الرقمي  هذه الأسئلة تساعدوا  تجيبوا عن  لكي 

العربية )صفحات   هذا  32 – 29اللغة     الرابط التغذية عند النباتات والحيوانات( على 

 إجابة:

كمية  -الثانيالقسم  إنزيم كتالاز  -( 1)رقم  تجربة   تفحص  نشاط 

الطلاب عن نشاط الانزيمات، المعلِّّمة   ثانوية في مركز البلاد تعلَّم  لأجلهم  )הדס גרדי(  في مدرسة  خططّت 

كيفية تنفيذ التجربة.  عارضة تتجربة وحضَّرت لأجلهم    شمل تعليمات عن 

 هذه هي التعليمات:

صحن أحاديّ الاستعمال.   الطاولة صحنين، ورقة غامقة وخيار في    على 

هذا الرابط  ةالمرفق  العارضةفي   شاهدوا    على     العارضةتظهر تعليمات عن مجرى التجربة. 

-zExQRTawMfS-https://drive.google.com/file/d/1ueQNYTckr9

rxezxQs3H/view?usp=sharing 

 

 

https://drive.google.com/file/d/12X7ZwauS1XG3a0KfvgmSvfoRQHWSWUbq/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12X7ZwauS1XG3a0KfvgmSvfoRQHWSWUbq/view?usp=sharing
http://meyda.education.gov.il/files/free%20books/%D7%94%D7%96%D7%A0%D7%94%D7%91%D7%A6%D7%9E%D7%97%D7%99%D7%9D%D7%95%D7%91%D7%91%D7%A2%D7%97%D7%A2%D7%A8%D7%91%D7%99%D7%AA.pdf
https://drive.google.com/file/d/1ueQNYTckr9-zExQRTawMfS-rxezxQs3H/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ueQNYTckr9-zExQRTawMfS-rxezxQs3H/view?usp=sharing
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؟  .5 في كل واحد من الصحنين   أكتبوا فرضية بالنسبة لما سوف يحدث 

 إجابة:

سوف  .6 التي  النتائج  في  الفرق  بخصوص  لفرضيتكم  تفسيراً  وإقترحوا  "لمعلوماتك"  قطعة  في  تساعدوا 

الصحن    (أ)تظهر في الصحن    ؟  (ب)والتي سوف تظهر في 

 

 

 

 

 

 

 

 إجابة:

 

الطلاب  (. 2رقم  )مشاهدة تجربة كمية  متابعة    ،من نفس المدرسة  ،بعد ذلك طلُِّبَ من 

منهم العارضة تصف ،11رقم  الشريحة  حتى  عارضة التجربة    شاهدوا المطلوب   .متابعة مسار العمل 

-https://drive.google.com/file/d/1B9tEG

fVllkAGaHVNnvykhcze8IJAuNb/view?usp=sharing 

 

الانبوبة   .7 في  ماء الاوكسجين  التركيز النهائي لمحلول  في  2إحسبوا  المكان الملائم  النتيجة في  لوا  ، وسجِّّ

هو  اوهإنتب. )1  جدول ماء الاوكسجين  لمحلول  التركيز البدائي  النهائي في كل واحدة   1%:  ، والحجم 

    ملل(.    20من الانابيب هو  

 

 1جدول  

 )د( )ج( )ب( )أ(

ماء مقطر )ملل( رقم الانبوبة  ماء الاوكسجين   حجم  %  1حجم 

 )ملل(  

تركيز نهائي لماء الاوكسجين  

(1  )% 

1 - 20 1 

 ؟ 1 19 2

3 20 - 0 

 

 

 

في خلايا كائنات حيَّة في بيئة هوائية )هوائية، بوجود أوكسجين( هناك ماء أوكسجين "لمعلوماتك": 

ع تحليل ماء الأوكسجين إلى ماء  الذي هو  سامّ للخلية. في هذه الخلايا يوجد إنزيم كتالاز، الذي يُسرِّّ

 وأوكسجين. عندما يكون غاز الأوكسجين في بيئة مائية يظهر على شكل فقاعات

 كتالاز

                              2O + O22H    2O22H (ماء أوكسجين) 

 مادَّة متفاعلة                                                      نواتج
 

 

https://drive.google.com/file/d/1B9tEG-fVllkAGaHVNnvykhcze8IJAuNb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1B9tEG-fVllkAGaHVNnvykhcze8IJAuNb/view?usp=sharing
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وشاهدوا   )رقم  إرجعوا  التالي من الشريحة  (  2عارضة التجربة الكمية     وحتى نهاية العارضة.  12على الرابط 

-https://drive.google.com/file/d/1B9tEG

fVllkAGaHVNnvykhcze8IJAuNb/view?usp=sharing 

 

في جدول   )ج( + )د(      2نتائج التجربة تظهر في الأعمدة 

 

 2جدول  

 )د( )ج( )ب( )أ(

رقم  

 الانبوب

 تركيز ماء الاوكسجين

)%( 

 نتائج:  

 فقاعات غاز 

 لا يوجد(  /يوجد)

 نتائج

 مدَّة زمنية حتى طفو قشرة الخيار  

 (ثواني)

 10 يوجد  1

 80 قليل/يوجد  2

 180   لا يوجد  3

 

من جدول      في جدول    1إنسخوا  المكان المناسب  واحدة من الانابيب الى  لكل  .  2تركيز محاليل ماء الاوكسجين 

في إجابتك نتائج الحساب      .  3لسؤال    مإستعملوا 

نتَجَت في الانابيب  كلصفوا א.    .8  .   3-1 نتائج التجربة التي 

 إجابة:

نتجَت في الانابيب    ב.    بين النتائج التي  روا الفرق   .   3  ،2 ،1  فسِّّ

 إجابة:

الانابيب وبين عملية طفو قشرة الخيار.   .9 في  ظهََر إدعّاء انّه لا يوجد علاقة بين وجود ماء الاوكسجين 

تُساعد في نفيّ   هذا الادعاء ؟ علِّّل.    في أيَّة انبوبة النتيجة 

 إجابة:

ضَ إثنين من مركبات التجربة  3في جدول  א.    .10 نفذها الطلاب    (2)رقم    أمامكم عُرِّ      التي 

   أضيفوا الإشارة + إلى هذين المركبين في الأماكن الملاءمة. 

     مركِّّب التجربة الناقص.    3أكتبوا في جدول  ב.          

        

 

 

https://drive.google.com/file/d/1B9tEG-fVllkAGaHVNnvykhcze8IJAuNb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1B9tEG-fVllkAGaHVNnvykhcze8IJAuNb/view?usp=sharing
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الثاني )أنابيب  :  3جدول   في الفلم  حسب الارشادات   (1-3مركبات التجربة التي نفُِّذت 

في التجربة طريقة قياس  المتغير المتعلِّّق المتغير المستقل المُرَكِّب 

 المتغير المتعلِّّق

في   تركيز ماء الاوكسجين 

  الانبوبة
 

  

    وتيرة نشاط الانزيم كتالاز

    + 

 

 

 

تأثير ماء الأوكسجين والعسل على تكاثر البكتيريا  –القسم الثالث    تحليل نتائج تجربة: 

مع   بسهولة  تتفاعل  قويَّة،  مؤكسِّدة  مادّة  هو  والثاني،  ل  الأوَّ القسمين  في  الطلاب  إستعمله  الذي  الأوكسجين،  ماء 

بتركيز عالٍ يُستعمل مادّة معقِّّمة. أراد الباحثون  المركَّبات العضوية الموجودة في الخلايا. ماء الأوكسجين حين يكون 

خلايا البكتيريا.  فحص تأثير ماء الأوكسجين على 

أن   يمكن  عبر الجرح  تدخل  وعندما  المخاطية،  الأنسجة  وعلى  الجلد  على  تتواجد  أأوروس  بكتيريا ستفيلوكوكوس 

الحيوية، ولذلك من الصعب علاج التلوّثات   من المضاداّت  هذه البكتيريا صامدة أمام أنواع مختلفة  تؤديّ إلى تلوّث. 

 التي تسبّبها.

التجربة   الغرض أجرى الباحثون  ناجعاً ضدهّا. لهذا  كان ماء الأوكسجين  إذا  تجارب لفحص  بعض الباحثين  أجرى 

 التي أمامك.

 

أ.1التجربة   الوسط على تكاثر بكتيريا ستفيلوكوكوس   : تأثير ماء الأوكسجين في 

ماء الأوكسجين. أوساطاً غذائية لتنمية البكتيريا، تحوي تراكيز مختلفة من   حضّر الباحثون 

مختلف،   من كلّ وسط، بتركيز ماء أوكسجين   أوعية نمّوا فيها بكتيريات من   5حضّر الباحثون 

أ. بعد مرور  في كلّ وعاء.  24نوع ستفيلوكوكوس  البكتيريات الحيّة   ساعة فُحص عدد 

 .4  رقم  الجدولمعروضة في    1نتائج التجربة  

 

في الوسط..  أ.11 من تراكيز ماء الأوكسجين  معدلّ عدد البكتيريا الحيّة في كلّ واحد     احسب 

إلى ملف  )        منكم نقل الجدول  المعدلّ(.  אקסלيتطلب   لإجراء حساب 

  .  4رقم    اكتب عنوان ملاءم للجدول.  ب   

 إجابة:
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 :  4  رقم  الجدول

 

التراكيز المفحوصة.   4  رقم  النتائج المعروضة أمامك في الجدول  هي معدلّ عدد البكتيريا في كل واحد من 

 

 

   ؟   1ما هو الاستنتاج من نتائج التجربة  أ.   .12

 إجابة:

لمنع تكاثر البكتيريا ؟ علِّّل.    .ب        توصي إستعمالها      بأيّ تركيز او تراكيز ماء الأوكسجين 

 إجابة:

الجروح أو الحروق لمنع تكاثر البكتيريا في الجرح وتلويثه. الشعبي دهن عسل على  في الطبّ   من المعتاد 

وهو الذي يصيب البكتيريا ويمنع تكاثرها.  ماء أوكسجين،  فرضيات الباحثين أنّه يتكوّن في العسل   كانت إحدى 

العسل. في   قام الباحثون ببحث تكوّن ماء الأوكسجين 

امتصاص الضوء   تفحص  قياس  بطريقة  الباحثون  استعان  العسل،  في  يتكوّن  الذي  الأوكسجين  ماء  تركيز  لقياس 

تركيز ماء الأوكسجين   OD=Optical Density)بوحدات   يتغيّر امتصاص الضوء حسب  ( للأوساط الغذائية. 

في الوسط.    الذي 

معايرة بالطريقة التالية:  قام الباحثون بتحضير منحنى 

إلى أوساط غذائية، وفحصوا امتصاص الضوء لهذه الأوساط.   ماء الأوكسجين  أضاف الباحثون تراكيز معلومة من 

وبين   الوسط  في  الذي  بين تركيز ماء الأوكسجين  بيانياً يصف العلاقة  رسماً  الباحثون  رسم  هذه المعطيات،  حسب 

 (.1امتصاص الضوء )التخطيط  

تركيز ماء 

الأوكسجين  

   في الوسط

(mM) 

البكتيريات )آلاف   ملل(/عدد 

 الوعاء  

 "" أ

الوعاء  

 "ب"

الوعاء  

 "ج" 

الوعاء  

 "د" 

الوعاء    

 "ه" 

ريا  يمعدلّ عدد البكت

 الحيّة )ملل(  

0 8.1 7.5 7.9 8.0 7.6  

0.5 8.5 8.6 7.9 8.2 7.8  

0.7 4.5 4.9 5.5 5.2 5.1  

1 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2  

3.5 1.9 2.0 1.8 2.2 1.9  
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 تكوّن ماء الأوكسجين في العسل  :2التجربة  

تركيزاً    5حضّر الباحثون   الأوعية  من  واحد  كلّ  إلى  أضاف الباحثون  البكتيريا.  لتنمية  غذائية  فيها أوساط  أوعية 

مرور   بعد  العسل.  من  في    4مختلفاً  ماء الأوكسجين  تركيز  فُحص  امتصاص ساعات،  بواسطة فحص  الأوعية، 

الباحثون إجراء التجربة   امتصاصات الضوء. نتائج التجربة   3الضوء. أعاد  معروضة في   2مرّات، وحسبوا معدلّ 

رقم    .5الجدول 

 

في التجربة  .  أ.  13 المستقل  ؟   2ماهو المتغير  في هذه التجربة   ؟ وما هي العلاجات 

 إجابة:

في التجربة وكيف تمّ قياسه ؟        ب.  ما هو المتغير المتعلِّّق 

 إجابة:

الضابطة في التجربة وما هي أهميتها ؟   .ج المجموعات    ما هي 

 إجابة:

المحافظة عليها    2التجربة ؟ أذكر  د. أيّة عوامل حافظ عليها الباحثون ثابتة في هذه   ر لماذا كان من المهم  وفسِّّ

 ثابتة في هذه التجربة ؟

 إجابة:

ر الباحثون   .ه ؟مرات    3لماذا كرَّ المختلفة    فحص إمتصاص الضوء في كل واحد من العلاجات 

 إجابة:



7 
 

 :5 رقم  الجدول

 تركيز العسل الوعاء

)%(  

امتصاصات   معدلّ 

 الضوء

(OD) 

تركيز ماء الأوكسجين  

تكوّن    (mM)الذي 

1 0 0.04  

2 5 0.16  

3 10 0.24  

4 20 1.04  

5 30 1.28  

 

بمنحنى المعايرة )التخطيط   .14 تكوّن في تراكيز العسل  1إستعِّن  الذي  د تراكيز ماء الأوكسجين     (، وَجِّ

في التخطيط    المختلفة. في منحنى المعايرة الذي  د  جِّ تركيز ماء الأوكسجين   1قمُ بذلك بالطريقة التالية: 

تكوّن في الوعاء   التخطيط  1الذي  د تركيز ماء  OD 0.04عن امتصاص الضوء  1. )ابحث في  وَجِّ

يلائمه.(   الذي   الأوكسجين 

الجدول              الأخير في  في العامود  شاشة الحاسوب،  وجدتَه على  الذي  تركيز ماء الأوكسجين   .  5أكتب 

مع امتصاصات الضوء في الأوعية       -  .  5-2أعِّد تنفيذ هذه العملية 

 

الأوعية وبين تركيز ماء الأوكسجين   .15 عليك أن تعرض بطريقة بيانية العلاقة بين تركيز العسل في 

 تكوّن.    الذي

صل أم مخططّ  رسم بياني متّ  –ما هو نوع العرض البياني الأكثر ملاءمة لوصف نتائج التجربة   . أ

 أعمدة ؟ عللّ إجابتك.

 إجابة:

العرض البياني لنتائج التجربة. . ب شاشة الحاسوب(   اعرض )على 

تعمل على ملف    سبق وفتحته(אקסל  )عليك ان     الذي 

ثم  البياني إعمل نسخ  هذه الصفحةعندما تنهي الرسم  البياني إلى   ألصق الرسم 

 رسم بياني:
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نتائج التجربة  .   16 في إجابتك على  بالعسل هو علاج ناجع ؟ اعتمد   وعلى نتائج  1هل علاج الجروح والحروق 

 .   2التجربة         

 إجابة:

ليرقات النحل، كما ويُخزَن ليكون غذاءً لأشهر الشتاء. .  17  العسل في جرن النحل هو مصدر غذائي 

في العسل.   من تواجد ماء الأوكسجين   اشرح الأفضلية التي يكتسبها النحل 

 إجابة:

حقيقياً، وإنمّا عصير كثيف تمّ تحضيره   اشتراه ليس عسلاً  الذي  بأنّ العسل  تسخين سكّر  يشكّ شخص معينّ  بواسطة 

حقيقياً أم مزيفّاً. كان العسل  الأولى في تجربة تفحص إذا   وماء. عليك تخطيط المراحل 

ذكُرت في الأقسام السابقة.  بإمكانك الاستعانة بالمعلومات التي 

 

التجربة.    .  18    اكتب نصّ  الفرضية التي ستفحصها في 

 إجابة:

لفرضيتك ؟ .  19     ما هو الأساس البيولوجي 

 إجابة:

 

 

 

 

 نهاية ورقة العمل


