
 כתיבה ועריכה אסנת יוטקו צרפתי 

 בבעיה זו תעסוק בפירוק מי חמצן בתנאים שונים  

 פעילות האנזים קטלאז   –חלק א 

 

 

 

 

 

ומעבירים אותה למבחנה מלאה במי חמצן   אנזים קטלאזבתמיסת האם לוקחים דיסקית נייר סופג, טובלים אותה 

 הדיסקית שוקעת לרגע ומיד עולה וצפה אל פני הנוזל כשהיא מוקפת בועות גז. 

 במים הדיסקית שוקעת.  הה באנזים קטלאז ושמים במבחנה מלאכשלוקחים אותה דיסקית הטבול

  4)            ות שתוארו לגבי שתי המבחנות.היעזר בקטע "לידיעתך" והצע הסבר להבדל בין התוצא   -  1שאלה 

 נקודות( 

 : התרחש פירוק של מי חמצן ע"י הקטלאז. בתהליך משתחרר חמצן היוצר בועות הגורמות  Aמבחנה      

 לעליית הדסקית.       

 אין מי חמצן ולכן לא משתחרר חמצן / אין בועות  Bבמבחנה      

במי חמצן היא שוקעת לרגע ומיד צפה ועולה אל  השל מלפפון ושמים אותה במבחנה מלאכשלוקחים פיסה קטנה 

 פני הנוזל כשהיא מוקפת בועות גז.  

 נקודות(  4.   )זו, והצע הסבר לתוצאה 1הסתמך על תשובתך לשאלה       -2שאלה 

 בתאי המלפפון יש קטלאז שגורם לפירוק מי החמצן למים ולחמצן המציף את הקליפה.         

 

 ההשפעה של ריכוז מיצוי מלפפון על מהירות הציפה של דסקית נייר   -חלק ב  

. ממיצוי זה הוכנו תמיסות בריכוזים  100%ריסקו מלפפון , ערבבו במים וסיננו, התקבל מיצוי מלפפון שריכוזו נחשב 

 שונים

 ה רשומים נתונים חלקיים להכנת תמיסות של מיצוי מלפפון בריכוזים שונים.  -שלפניך, בעמודות ב 1בטבלה 

, חשב את הנתונים החסרים להכנת התמיסות  1ה בטבלה -היעזר בנתונים המוצגים בעמודות ב  -   3שאלה 

 , וכתוב אותם במקומות המתאימים בטבלה.3-2במבחנות 

 1טבלה 

 הכנת מיצוי מלפפון בריכוזים שונים

 ה ד ג ב א

 ריכוז מיצוי  נפח סופי נפח מיצוי  נפח מים המבחנה

בתאים של יצורים החיים בסביבה אווירנית )ארובית, בנוכחות חמצן( יש מי חמצן שהם רעילים לתא.    לידיעתך:

בתאים אלה מצוי האנזים קטלאז, המזרז את פירוק מי החמצן למים וחמצן. כאשר הגז חמצן נמצא בסביבה מימית  

 הוא יוצר לעתים בועות. 

 קטלאז                                                       

                                   2O + O22H  2O22H  )מי חמצן( 

         מגיב                                                     תוצרים                                

 

 

 



 )%(  מלפפון )%( במבחנה )מ"ל(  מלפפון )מ"ל( מזוקקים

     

1 0 10 10 100 

2 5 5 10 50 

3 8 2 10 20 

 

 כמתואר בטבלה(  1,2,3התמיסות הרצויות  )מבחנות   3לאחר הכנת 

 מבחנות עם מי חמצן, מבחנות אילו סומנו באותיות א, ב, ג   3הוכנו 

 

 הניסוי עצמו נערך בדרך הבאה: 

הדיסקית שקעה ונמדד הזמן עד   ,והועברה למבחנה א' )שיש בה מי חמצן( 1דיסקית נייר נטבלה במיצוי שבמבחנה 

 שהיא צפה אל פני הנוזל. 

והועברו למבחנת  1דיסקיות נטבלו במבחנת המיצוי מספר  3פעמים ,   3חזרו על הבדיקה פעמיים נוספות )סך הכל 

 מי החמצן א' למדידת משך הזמן עד שהדיסקית צפה(. 

 3גם על בדיקה זו חזרו  –והעבירו אותה למבחנת מי  החמצן ב'  2לאחר מכן טבלו דיסקית במבחנת המיצוי מספר 

 פעמים. 

 . 3לבסוף ביצעו את אותו  התהליך עם המיצוי ממבחנה 

 לפניך טבלת התוצאות שהתקבלו 

 תוצאות הניסוי  – 2טבלה 

משך הזמן עד לציפת הדיסקית   –תוצאות  מבחנה

 )שניות( 

ממוצע משך הזמן עד לציפת  

 הדיסקית )שניות( 

  3מדידה  2מדידה  1מדידה  

 26 30 25 23 א

 44 45 40 47 ב

 81 78 82 84 ג

 

ג. כתוב את תוצאות חישוביך  -( בכל אחת מהמבחנות אIII-Iשל שלוש המדידות ) ממוצעחשב את ה   -  4שאלה 

 נקודות(  6.   )2במקומות המתאימים בטבלה 

 

 נקודות(  3)במקום להסתפק במדידה אחת(.   )הסבר מה היתרון בביצוע שלוש מדידות בכל ריכוז מיצוי   -  5שאלה 

 : התרחש פירוק של מי חמצן ע"י הקטלאז. בתהליך משתחרר חמצן היוצר בועות הגורמות  Aמבחנה      

 לעליית הדסקית.       



 אין מי חמצן ולכן לא משתחרר חמצן / אין בועות  Bבמבחנה      

 

 . המתואר שלפניך מוצגים שניים ממרכיבי הניסוי  3בטבלה   א.  -  6שאלה 

 נקודות(   6הוסף את הסימן + לשני מרכיבים אלה במקומות המתאימים.  )             

 נקודות( 3את מרכיב הניסוי החסר.   ) 3כתוב בטבלה ב.       

 

 ג(-)במבחנות א המתואר מרכיבי מערך הניסוי : 3טבלה 

 המשתנה המרכיב בניסוי 

 הבלתי תלוי 

המשתנה 

 התלוי 

דרך המדידה  

 של

 המשתנה התלוי 

   + ריכוז האנזים במבחנה

הזמן עד לציפת הדסקית  

 : כמות החמצן הנוצרת   או

  + 

קצב פעילות האנזים  

 קטלאז 

 +  

 

 נקודות(   4ג?   )-במבחנות א וצע מהי המסקנה מתוצאות הניסוי שב.  א.  7שאלה 

 ככל שריכוז האנזים קטלאז במיצוי המלפפון גבוה יותר בטווח שנבדק,  גדל קצב פעילות האנזים         

 קטלאז / התהליך האנזימטי / הפירוק של מי חמצן.     

 נקודות( 4במבחנות א, ב, ג.   ) התקבלוהסבר את ההבדל בין תוצאות המדידה שב.       

 בריכוז גבוה של אנזים, סיכויי המפגש בין מולקולות האנזים למולקולות המצע יהיה גדול וקצב יצירת        

 החמצן יהיה גבוה יותר, והדסקית תעלה מהר יותר.     

 

ויעבירו אותה למבחנה  מים מזוקקיםאפשר להוסיף בקרה. בבקרה יטבלו דסקית ב המתואר לניסוי .   8שאלה 

 המכילה  מי חמצן. 

 נקודות(  2האם הדסקית תצוף או תשקע?   )א.       

 לא תצוף  -הדסקית תשקע       

 נקודות(  3מה החשיבות של בקרה זו למערך הניסוי?   )ב.       

 בקרה זו מוכיחה שללא מיצוי המכיל קטלאז לא יהיה פירוק של מי חמצן לא ישתחרר הגז חמצן.      

 או: הבקרה מוכיחה שמי חמצן אינם מתפרקים מעצמם רק בנוכחות מים.       

 או: הבקרה מוכיחה שהדסקית צפה או שוקעת לא משום שהיא רטובה, אלא משום שהיא ספוגה בקטלאז.      

 

 ניתוח תוצאות ניסוי: השפעת מי חמצן ודבש על התרבות חיידקים   -חלק ג    



ב, הם חומר מחמצן חזק. הם מתרכבים בקלות עם תרכובות אורגניות -בחלקים א ומי חמצן, שהשתמשת בהם 

הנמצאות בתאים. מי חמצן בריכוז גבוה הם חומר מחטא, וחוקרים רצו לבדוק את ההשפעה של מי חמצן על תאי 

 חיידקים. 

החיידק סטפילוקוקס אאורוס נמצא על העור ועל קרומים ריריים, וכשהוא חודר דרך פצע הוא עלול לגרום לזיהום. 

 החיידק עמיד לסוגי אנטיביוטיקה שונים ולכן קשה לטפל בזיהומים שהוא גורם. 

 חוקרים ערכו ניסויים כדי לבדוק אם מי חמצן יעילים נגדו. לשם כך הם ערכו את הניסוי שלפניך. 

 : השפעת מי חמצן במצע על התרבות חיידקי סטפילוקוקוס א. ניסוי

 החוקרים הכינו מצעי מזון לגידול חיידקים, המכילים ריכוזים שונים של מי חמצן. 

 מכל מצע, בריכוז מי חמצן שונה, הכינו כמה כלים שבהם גידלו חיידקים מסוג סטפילוקוקוס א. 

 שעות נבדק מספר החיידקים החיים בכל כלי. 24כעבור 

 מהריכוזים שנבדקו.שלפניך הן ממוצע של ספירת החיידקים בכל אחד  4התוצאות המוצגות בטבלה 

 

 : השפעת ריכוז מי חמצן במצע על התרבות חיידקים 4טבלה 

 ריכוז מי חמצן  הכלי 

(mM ) 

מספר ממוצע של חיידקים 

 חיים 

 )אלפים/מ"ל(

1 0.0 7.8 

2 0.5 8.2 

3 0.7 5.0 

4 1.0 2.0 

5 3.5 2.0 

6 4.5 2.0 

 

 

 שביצעו החוקרים. עליך להציג בדרך גרפית את תוצאות הניסוי .  9שאלה 

 גרף רציף או דיאגרמת עמודות? נמק את  –מהו סוג ההצגה הגרפית המתאים ביותר לתיאור התוצאות   א.       

 נקודות( 4תשובתך.   )            

 ריכוז מי החמצן הוא רציף )כמותי( ויש משמעות לערכי הביניים.   -נימוק: המשתנה הבלתי תלוי        

 



 

 נקודות( 7.   )4לרשותך נייר מילימטרי. הצג עליו בדרך גרפית את תוצאות הניסוי שבטבלה ב.         

 

 

 

 

 

 

 נקודות( 4מהי המסקנה מתוצאות הניסוי?   ).  א.  10שאלה 

                                                           יש עלייה בקצב גידול החיידקים.  mM 0.5עד mM0מריכוז          

 גידול החיידקים  ,mM1 -קצב הגידול יורד. בריכוז מי חמצן במצע הגבוה מ 1mM -ל mM0.5בין         

 נמוך וקבוע.         

 , יש פגיעה בהתרבות החיידקים  mM4.5 -ל  mM0.5בין  -או: בריכוזים גבוהים של מי חמצן         

 נקודות( 4חמצן תמליץ להשתמש כדי למנוע מהחיידק להתרבות? נמק. )באיזה ריכוז או ריכוזים של מי ב.        

 .  mM 1.0ריכוז מינימלי של         

 שעות, הוא הנמוך ביותר.  24נימוק: מריכוז זה ואילך מספר החיידקים, החיים כעבור        

 ריכוז האנזים קטלאז בתאי החיידקים הוא גורם מגביל. הסתמך על מידע זה ועל הקטע  6-4בכלים .  11שאלה 

 נקודות( 4.   )6-4לידיעתך שבחלק א'  והסבר את התוצאות בכלים         

 בכלים אלה למרות שריכוז מי החמצן עולה, קצב ההתרבות של החיידקים נשאר קבוע.    

 ברפואה העממית נהוג למרוח דבש על פצעים או כוויות כדי למנוע התרבות חיידקים בפצע וזיהומו. 

 החוקרים רצו לבדוק את השפעת הדבש על גידול חיידקים. 

 אחת ההשערות של החוקרים הייתה שהדבש מכיל מי חמצן, הפוגעים בחיידקים ומונעים את התרבותם. 

 עליך לתכנן את השלבים הראשונים לבדיקת ההשערה שהעלו החוקרים. 

 .12-13ענה על שאלות 

 נקודות( 3שיבדוק את השערת החוקרים.   )נסח שאלת מחקר מתאימה לניסוי .  א.  12שאלה 

 באיזו מידה/האם הוספת דבש למצע הגידול תפגע בהתרבות החיידקים בו?        

 או: מהי ההשפעה של הוספת דבש למצע הגידול על התרבות חיידקים בו?        

 או: מה הקשר בין ריכוז הדבש במצע הגידול לבין התרבות חיידקים בו?        

 או:  האם טיפול בדבש יזרז את ריפוי הפצע?       

 

 



 נקודות( 3הצע מה יהיה המשתנה הבלתי תלוי בניסוי המתוכנן.   )  ב.       

 ריכוז הדבש ]המכיל מי חמצן[        

 או: הוספת דבש למצע הגידול / לפצע       

 בכוורת דבורים הדבש הוא מקור מזון לזחלי הדבורים. כמו כן הוא נאגר כמזון לחודשי החורף.   .13שאלה 

 בהנחה שהשערת החוקרים הִתאמתה, הסבר מה היתרון לדבורים בהימצאות מי חמצן בדבש.        

 מי החמצן שבדבש מונעים התפתחות חיידקים בדבש, וכך ניתן לאגור אותו במשך תקופה מבלי     

 שיתקלקל.       

 הוא מקנה לזחלים הגנה מפני החיידקים שעלולים להתפתח בדבש.     



 


