
 כתיבה ועריכה אסנת יוטקו צרפתי

 שם:________________      השפעת ריכוז עמילאז על פעולתו

 האנזים עמילאז מזרז פירוק של מולקולות עמילן.

סגול. כשמוסיפים תמיסת יוד לתמיסה שהסתיים  -בעזרת תמיסת יוד. בנוכחות עמילן מתקבל צבע כחולזיהוי עמילן נעשה  

 תמיסת היוד נשאר צהוב.בה פירוק העמילן, צבע 

 

 להלן תאור הניסוי שנערך:

 -המופיעה בהמשךמבחנות ובהן מים ותמיסת האנזים עמילאז, על פי הפירוט שבטבלה  5הוכנו 

 33, ערבבו על ידי טלטול קל והכניסו את המבחנות לאמבט מים בטמפרטורה של מ"ל תרחיף עמילן  1  יפוהוסלכל מבחנה 

 מ"צ.

 על צלחת.  מראש טיפת יוד שהוכנה עלכל טיפה כזו דקות, טיפה אחת מכל מבחנה, טפטפו  3דקות לקחו, מדי  21במשך 

 על פי הצבע שהתקבל קבעו מתי הסתיים פירוק העמילן בכל מבחנה. .מהן תאת צבע הנוזל בכל אחובדקו 

 התוצאות סוכמו בטבלה הבאה:

 
 מספר מבחנה

 

 מ"ל תמיסת  

 עמילאז

 הזמן שעבר עד מים מזוקקיםמ"ל 

 פירוק העמילן
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 לא התפרק 1 -

  -1ענה על שאלות 

  נקודות( 6מודות?  נמק )ע גרף רציף או דיאגרמת    ,1-5  באיזו דרך גרפית תבחר להציג את התוצאות שהתקבלו במבחנות.1

       רציף, המשתנה הבלתי תלוי הוא כמותי/ רציף ויש משמעות לערכי בינייםגרף 

  10)   .)שים לב שיש צורך בכותרות ויחידות לצירים וכותרת לגרף(   בדרך שבחרת  , על דף משובץ,הצג את תוצאות הניסוי     .2

 נקודות(

  ('נק 8). דקות בטמפרטורה שבה הושהו המבחנות האחרות 21למשך   5  הסבר את החשיבות של ההשהיה של מבחנה   .3

 טיפול זה נועד לוודא שפירוק העמילן הוא תוצאה של תהליך אנזימטי ולא נובע מהחימום

 נקודות( 8)נמק  פעילותו של אנזים זה? מהי המסקנה מן הניסוי בנוגע להשפעת הריכוז של האנזים עמילאז על    .4

 לקח פחות זמן עד לפירוק כל העמילן שבמבחנה -גבוה יותר קצב פעילותו גבוה יותר, הנימוקככל שריכוז העמילן 

 עמילן  מ"ל תרחיף  1מ"ל תמיסת עמילאז,  0.6מהו משך הזמן הצפוי לפירוק העמילן במבחנה שיש בה    .5

כמו    0.4  -ו          הם  הבדיקה  שתנאי  )הנח  תשובתך.  את  נמק  מזוקקים?  מים  )מ"ל  שערכת.(   ( נקודות   8בניסוי 

כשמורידים אנך מהגרף לציר  (    2-3)מבחנות    2לטיפול    3דקות, רואים בגרף מגמת ירידה במשך הזמן בין טיפול   15 -12בין  

X בנקודה המתאימה ניתן לראות את הזמן שיקח עד לפירוק העמילן 

 במקומות )+(הטבלה שלפניך מציגה מרכיבים אחדים בניסוי שערכת. השלם אותה על ידי הוספת  .6

 נקודות( 15). המתאימים, והעתק את הטבלה למחברתך            

 המרכיב

 בניסוי

 

 המשתנה

 התלוי

 דרך מדידת

 התלוי המשתנה

גורם 

 קבוע

 המשתנה

 הבלתי תלוי

 של המשתנה אופן השינוי

 הבלתי תלוי

    +  פירוק העמילן עדהזמן 

  +    במבחנות ריכוז האנזים

     + קצב פעילות האנזים

   +   (PHרמת החומציות )



   +   נפח תרחיף העמילן

העמילן"      א.  .7 פירוק  עד  "הזמן  עבור  בטבלה  שסימנת  התשובה  את     נקודות(  5)  נמק 

 המשתנה התלוי הוא קצב תהליך פירוק העמילן, ככל שהקצב מהיר יותר יקח פחות זמן עד לפירוק ולהיפך

 5) .הניסוייישמר קבוע במערך לא גורם זה  מה יהיו תוצאות הניסוי אםבחר באחד הגורמים הקבועים בניסוי, והסבר  ב.

 נקודות(

PH –  משפיע על מבנה מרחבי של החלבון, האנזים הוא חלבון ואם ישתנה מבנהו המרחבי זה ישנה את יכלתו להקשר

 לסובסטרט )העמילן( ולכן את קצב פעילותו

ככל שיהיה יותר סובסטרט יגדל הסיכוי למפגשי מולקולות אנזים עם מולקולות סובסטרט והדבר  –נפח תרחיף העמילן 

 יגביר את קצב הפעילות

בכל מקרה בניסוי צריך להיות משתנה בלתי תלוי אחד וכל שאר הגורמים צריכים להיות קבועים כדי שנוכל לייחס את 

 התוצאות לשינוי במשתנה הבלתי התלוי בלבד

נסח השערה מתאימה לניסוי זה, והסבר את  בניסוי אחר נבדק הקשר בין הטמפרטורה לבין פעילות האנזים עמילאז. .8

 נקודות(   10) .הביולוגי להשערתךהבסיס 

מעלות צלזיוס קצב הפעילות של האנזים יעלה, מעל  40 -ככל שהטמפרטורה תהיה גבוהה יותר עד כ –השערה 

 טמפרטורה זו לא תהיה פעילות של האנזים

)בערך( קצב תנועת המולוקולות עולה ומגביר סיכויי מפגש בין האנזים לסובסטרט ולכן   0-40בטווח הטמפ'    -בסיס ביולוגי

 קצב הפעילות יעלה

מעלות חלה דנטורציה של החלבון, האנזים, ומשתנה המבנה המרחבי שלו, האתר הפעילו שלה אנזים נפגע כך  40מעל 

   שאינו יכול להתחבר היטב לסובסטרט ולפרק אותו

 

. האנזים עמילאז בניסוי המתואר הופק מזרעים נובטים של חיטה, אנזים זה נמצא גם ברוק שלנו,  מהי חשיבותו של 9

 יטה ומה חשיבותו ברוק שלנו?האנזים בזרעי הח

פירוק חומר התשמורת עמילן ליחידות של גלוקוז לצורך ביצוע נשימה תאית בזרע הנובט לשם אספקת אנרגיה  –בחיטה  

 לתהליך הנביטה כגון חלוקות תאים ובניית תאי הנבט

פירוק חומר המזון  עמילן ליחידות מבנה שיספגו )במעי הדק( לדם ויובלו לתאים לצורך ביצוע תהליך נשימה  –בפה שלנו 

 תאית לאספקת אנרגיה זמינה לתאים

. החוקר הפיק את העמילאז מזרעים של חיטה , חוקר אחר ערך ניסוי דומה אך השתמש בעמילאז שהפיק מזרעים של 10

אפונה. במה עשויות להיות התוצאות שיקבל דומות או זהות לאילו שהתקבלו במחקר המתואר ובמה הן עשויות להיות 

 שונות? נמק. 

מדובר באותו  -בשני המקרים יתבצע פירוק של העמילן ובשני המקרים יעלה קצב הפירוק עם העליה בריכוז המיצוי  –דמיון  

סוג של אנזים הקיים בזרעים ותפקידו לפרק את חומרי התשמורת של הזרע הנובט, ככל שריכוז האנזים בתמיסה גבוה 

 סובסטרט ולכן קצב הפירוק יעלה –יותר יש יותר סיכוי למפגשי אנזים 

פני שלא ידוע לנו מה ריכוז האנזים במיצוי עצמו, יתכן שבכל צמח כמות אבסולוטית שונה התוצאות לא יהיו זהות מ -שוני

 של אנזים וממנו הכינו את המיהולים השונים

 עבודה נעימה! 


