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 פעילות קצב כלורית על קצב נביטה ו־נחושת דותמיסת השפעת 

 (משלוביה )אנזים קטלאז בזרעי 

 ב-חלקים א ו

 ט'  קהל היעד:

 דקות 15 –חלק א  משך הניסוי:

 שעות מביצוע חלק א( 48-24-דקות )יתבצע כ 45–חלק ב         

 מטרות

 פעילות קצב תהליך הנביטה ועל  O2·2H2CuClכלורית ־נחושת דותמיסת . המחשת השפעת 1

 .)מש(לוביה של אנזים קטלאז בזרעי     

 .תהליך אנזימטי מדידה של. הכרות עם שיטת 2

 . ביצוע ניסויים על פי הוראות מפורטות.3

 

 התנסות מרכזית 

ישקו את זרעי לוביה במים או בתמיסת נחושת דו כלורית ויבדקו את קצב ניסוי התלמידים השל  ׳חלק אב

 שעות.  48-24הנביטה של הזרעים כעבור 

אנזים קטלאז הפעילות קצב  ויבדקו את ׳בחלק א ומיצוי מהזרעים שהונבט יכינושל הניסוי התלמידים  ׳בחלק ב

 מדידת זמן ציפת הדסקיות הטבולות במיצוים השונים במבחנות המכילות תמיסת מי חמצן.באמצעות 

 
 קישור לתוכנית הלימודים:

 תכנים   שכבת גיל

 תפקודו מבנה התא ט

 .ותפקודם התאים את המרכיביםהחומרים  

 .כמעורבים בתהליכים חלבוניםאנזימים:  

 
 הניסוי להוראת מפתח מושגי

גורמים המשפיעים  ,אנזימטי תהליך ,סובסטרט/מצע ,אנזים ,חלבוניםנביטה, גורמים המשפיעים על נביטה, 

 .אנזימטי של מי חמצן פירוק תהליך ,פעילות אנזימטית, מי חמצןקצב על 

 
 הניסוי למהלך והערות מידע

  תמיסת( נחושת דו כלוריתO2·2H2CuCl גורמת לירידה בקצב הנביטה עקב השפעה על שניים מהגורמים )

אוסמוטי. אחד התנאים שמאפשרים את התרחשותו של  וריכוזפעילות אנזימטית  :על קצב הנביטההמשפיעים 

 רזומכך מז פעילות אנזימטית וכתוצאההקצב ועל ידי כך מוגבר תהליך הנביטה הוא כניסת מים אל הזרעים, 

 תהליך הנביטה. 
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  הוספתO2·2H2CuCl  השקיה יוצרת סביבה היפרטונית, מה שגורם לירידה בכניסת מים הלמי בריכוזים גבוהים

 אל הזרעים וכתוצאה מכך פוגע בתהליך הנביטה. 

וכתוצאה מכך  במבנה המרחבי של אנזימים גיעהפהגורמת ל ,השפעה טוקסית O2·2H2CuCl-ל, לכך בנוסף

 מה שפוגע בתהליך הנביטה. ,גורמת לפגיעה בפעולתם

 אחדי  .תוצרי לוואי נוצרים )חמצן בנוכחות אנרגיהמופקת  בו )תהליך נשימה תאית אווירנית בתהליך

עם  ובתגובה כללי למי חמצן יכולת חמצון חזקה באופן 2O2.Hעל חמצני "מי חמצן"  התוצרים הוא מימן

 .החמצון גורמת לשינוי תצורת החומר האורגני ונזק לפעילותו פעילות .חומרים אורגניים בפרט

 אחד .אנזימיםשלושה  םמשתתפי תאית אווירנית נשימה בתהליך הנוצרים לוואי נטרול תוצרי בתהליך 

 .וחמצן למים חמצן מי פירוק זמזר אשר ,קטלאז הוא האנזימים

  הטבולות מרגע שקיעת הדסקית  זמן על מדידת מבוססת קטלאז אנזים פעילות קצב ה שלבדיקהשיטת

 חמצן בועות .)תמיסת מי חמצן( במבחנה הנוזלשטח  לפנילהגעתה  עדלתחתית המבחנה  במיצוי זרעים

 כך יותר גבוה פעילות האנזים שקצב ככל .לציפת הדסקיות גורמות ,חמצן מי פירוק בתהליך המשתחררות

 .יותר קצר זמן תוך הדסקיות וגורמות לציפת חמצן בועותנוצרות יותר 

 

 וחומרים לכל זוג תלמידיםכלים 

 ׳חלק א

 כמות כלים וחומרים 

 2 (אין צורך בצלחות  סטריליות) . צלחות נקיותעם מכסה פטריצלחות 

 מ"ל 20 %1.5 ( בריכוז O2·2H2CuCl)נחושת דו כלורית  כלי המכיל תמיסת

 40 לוביהזרעי 

 מ"ל 20  מי ברזכלי המכיל 

 6 פטריעיגולי נייר סינון בקוטר של צלחת 

 1 מ"ל 3פיפטת פסטר בנפח 

 

 ׳חלק ב

 כמות וחומרים כלים

 1 שעות 48-24־כשהושקו במים לאחר הנבטה של  לוביהנבטי  20צלחת פטרי המכילה 

 –שהושקו בתמיסת נחושת דו־כלורית  לוביהנבטי זרעי/ 20צלחת פטרי המכילה 

 שעות 48-24לאחר הנבטה של כ־

1 

 1 מכתש ועלי

 1 כן מבחנות

 2 מבחנות ריקות 

 2 פיסות גזה 

 1 משפך
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 מ"ל 30  מי ברזכלי המכיל 

 1 עט לרישום על זכוכית 

 6 )ניתן ליצור באמצעות מחורר(דסקיות מנייר סינון 

 1 כפית

 1 פינצטה

 מ"ל תמיסת מי חמצן  15 כל אחת המכילות ד-המסומנות אפקוקות  מבחנות

 2%בריכוז 

4 

 1 מ"ל 3 בנפח פיפטת פסטר

 1 כלי פסולת

 

 

 המופיעים ברשימת החומרים בניסוי חומרים לשימוש תחת הגבלותמידע אודות 

 *ריכז החומרים המופיעים ברשימת החומרים לא דורש שימוש בציוד מגן

 

 

 


