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ציוד שיימסר בהשאלה מהמרכז לפיתוח ותמיכה בבר אילן

▪      PCR

PCR-טא  ט               ▪

     צ ט      ▪

   טק ▪

 '      א קט          ▪

20L-2  ק     ט  ▪

20L-20  ק     ט  ▪

100L-1000  ק     ט  ▪

▪             PCR

א     ף             ▪

  א  ם  ▪

.                 ם, PCR       : כמו כן ישלח גם ציוד מתכלה

                        צ  : הערה

         ף           ם   א    

. א    ק  צ         ם



נהלי הזמנת ערכה

.           צ           ם        ם           חודש , א                                           א   

.        ט   אם  ם צ          א                  ט ם              א   

.         א     ק   א  צ   (      א       ט) צ              ם     צ    .  צ                            א   

:  לתשומת לבכם

עליכם לבחור את הניסויים שתבצעו ולהזמין את הציוד הנדרש מראש ואת ערכת החומרים הנדרשת מראש  ▪

.מהמרכז בבר אילן

בזמן איסוף הערכה יש לוודא כי כל הציוד שהוזמן וערכת החומרים הנלווים שהוזמנו מצויים בחבילה ולוודא שלא  ▪

אפנדורףמבחנות , טיפים: צריך לדאוג מבעוד מועד למרכיבים שאינם בחבילה אך נדרשים כמו. חסרים פריטים

.  ולהזמינם מהספק

.  חשוב לבצע את הניסוי לא יאוחר מחודשיים מיום קבלת הערכה בבית הספר▪



הכרת שיטות עבודה מתקדמות בביולוגיה 
הוולבכיהפרוייקטויישומן בניסוי מולקולרית

:תרגול

.     ק     ט        •

.     א קט             •

PCR-   ק               א ט    ט  א צ                 •
.   '   א קט       

:הוולבכיהפרוייקטניסוי 

(.            א  ם     ק ם      ק     ק ם)     ק ם DNA  ק  ▪

▪       -PCR       ק ם         ק        ם            ם '   א קט     
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ל'בגבאלקטרופורזהמחרקים DNAהרצת דגימות 

DNA         א צ       ק ם PCR

https://my.vanderbilt.edu/discover/lab-series/


:הוראות בטיחות

    א                ,         ט    , "                            ט            •

. ט                                                ט
           ק             צ                ,                 ק•

   ק               צ          א     ק     ט        •

.  ם אק     ק 70% ם     ,      ק ט                        ם צ         •

                            ץ     ם  ם   ם          טא א    ט           ם א        •

70%.

http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/Biology/TochnitLimudimMaasit/PilutMaabada/chozrim.htm


מה נעשה  , מה שנעשה עד היום : שלבי העבודה
היום ואופציות לעתיד

איסוף חרקים  

ומיונם

DNAמיצוי 
הגברת  

DNA
PCRב



רצף הוראה ולוח זמנים–הוולבכיהפרוייקט
לוח זמנים מומלץ

שיעוריםמספר

הנושא

             קט       :    א1

               ם  :   ק ם1

       ם         א     א   ף   ק ם 

(אם    צ   )  צא         :   ק ם1

    ט ק          ם       ם        DNA  ק  3-4

DNA   ק   

1       -PCRם        :CO1  -rDNA 16s

 '   א קט         צ  2

                     א ם  -        צא           

       ק  צ 

https://www.youtube.com/watch?v=2KoLnIwoZKU


:ידע מוקדם נדרש

:מיומנויות טכניות:תוכן ביולוגי

•      -DNA• ם   ק     ט   ם       ם     

קט  ם

•            -DNA•        ם  א צ   PCR

• -DNA      •      '      א

א      ' ט      •           •

 '  א קט                    •     ק   ט  אא ק   ט        א •

        ק ם       ם:   ק ם•

•                     



וחשיבותוהוולבכיהפרוייקטהיכרות עם : מטרות

        ,                          ק –            א   ק                   •

       ט    ,        ט    ק ,                        ק ם     ק ם      ק 

.     ט                      א    א ם

.       ם           ם      ם                 צ   ם     ם       ם •

.א קט         ' א צ     DNA              ט         קט   •

.  DNA                א   צ               •



ידי המרכז בבר אילן  -חומרים וציוד המסופקים על
:הנדרשים לשלב זה

חומריםציוד

ל'בגאלקטרופוריזה      

MINIONE   
2-        2,             ק    

.   ק ם

א    א ק  

p20  ק     ט  
SMART GLOWצ   

          PCR
DNA LADDER

TAE              צ ט      



ידי המרכז בבר -חומרים וציוד שאינם מסופקים על
:אילן

ציוד

א     ף       

   ק     ט  ט   ם   א   ם 

BioHazard ק    

   ט ם    צ ם          –   ף      צ   

      צ     ק  ץ                ם  

      ט



Cytochrome Oxidase (CO1) - 708bp

r DNA 16S - 438bp

 א     א     ק –  ק     א      א   א קט    ם                  צ       ט          ,    אא ק   ט      

PCR:-ההגברת שני גנים באמצעות 

 א     א      ק          –       א       ק   ט ם RNA- קט             ק     

https://www.youtube.com/watch?v=2KoLnIwoZKU


:שלבי העבודה

.                      ק SMART GLOW       צ   א      '       1.

(.        ט"    ם      ם  )– א קט                '              ם   2.

. א    DNA-           ' ט      3.

. ' א קט          DNA-  צ   4.

TAE      א         א ק      ק   אצ  א    א ק  
 



מידע על ציוד שימצא על שולחן המורה או הלבורנט  
:בעת ביצוע הניסוי

הערותשם הפריט

.  א קט       '                               TAEבופרובו תמיסת  TAEכלי מסומן

לכל קבוצה  אגרוזל 'ג

( smart glowמכיל צבע )

  א            ט ף          צ     ק ם         '  אם

    .

 ק  א          ם      ם   ט    א                 . אMINIONEל 'בגאלקטרופורזהמכשיר 

 DNA               א      '                 א

  .            MINIONE        ק               '  

  ט     ט ק        א א      א      א   א   

.   צא        

 '              פלטת חימום/ מיקרוגל 

    ק                  א        (מחזיק לנשיאת כלים חמים)מחזיק סירים 



:הציוד לתלמיד
:  כמות לקבוצהתיאור פריטים ורשימת הציוד והחומרים  

תלמידים2-4

L 201–2מיקרופיפטור מתאים לנפח של  

10טיפים

4שהפקתםDNA-ובהן דגימות הPCRמבחנות 

1ל"מ500כלי המסומן פסולת בנפח של כ 

         1משקפי מגן

             כפפות לטקס

         חלוק מעבדה

1נייר לבן לצפייה בתוצאות

1סכין לשימוש חד פעמי

1מד טמפרטורה



https://vanderbilt.app.box.com/s/jay50l7hvjm7qfo16vkjjbb7ivr4f36c
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3דגימות של 

קבוצות שונות (5)

אגרוזל 'בגבאלקטרופורזהDNAהרצת דגימות :          צא  

https://slideplayer.com/slide/4419852/


:דיון בתוצאות ובמסקנות

?                                    א           ק ם  א           1.

?                             א          ק ם            ק  2.

            א        ?                   אם          א                  3.

.   א    ק           צא     צ  

   צ   PCRא           א    קט       ם א  ם               /        א        4.

.       א  ק     ם?  '  

                                      ק       ם   צ א    ק ם     ק ם 5.

?    א    א ם



הביוחקרהמלצות להצלחת 
:המולקולרי

    ץ   צ  א                  ם      : ק  צ     ק    א 4            ם    •

א     ם   צ                ם

  א                –  א                 א     ף                קט ק א  •

                ט               אקט א                       ם /             

       ם

א  ם        ם         א                                       ק •

           ק א  א            PCR- א         DNA-א          ק   •

      .

  ט ף          צ     א     ק     ,                 24  ם    '           א    •

.אט       ק ם     



:נקודות לדיון

.    ק א       קט     ק  צ            א            ק               קט•

     DNA   ק   ,              קט א      ם   א       צ  א          :  צ  •

. '  צ    

? אם   א         ק ם קט  ם  א   צ            ם א         •

? אם                              ט א       •

?  ם  ק  ט     ם              ם                     ק      ק    •

(.  צ  ם,       ,         ם)   ק          ק   צ    א   ם א              ק  •

?     ק      ק          קט      אם             א       •



להתייעצות ולרעיונות נוספים, לפרטים נוספים
ר עומר חורש או לאפרת לינק במרכז לפיתוח ותמיכה "ניתן לפנות לד

במעבדות הביולוגיה בבתי הספר
אוניברביטת בר אילן

ochkgl@gmail.com(: עומר)מייל 
efratlink@gmail.com(: אפרת)מייל 

mailto:ochkgl@gmail.com
mailto:efratlink@gmail.com

